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ABSTRACT : 

A system for construction of walls, roofs and floors 
partic. for emergency 

accommodation' involves prodn. of -foamed p 1 as tic pane Is w i t h 
a tongue and groove 

joint system. The panels (1, 2) are moulded with identical 
grooves (3) having 

recesses (9) for connection by separate barbed jointing 
pieces (5) . The barbs 

(8) run the length of the panel edges and can be 
symmetrically or 

asymmetrically arranged. The barbed joining pieces (5) are 
moulded in PVC. 

USE/ADVANTAGE - The walls, floors and roofs can be rapidly 
connected together 

to form self-supporting emergency shelters and the system 
allows prodn. of 
narrow width panels . 
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(§) Kunststoffplatten, -wande und -decken 

<§) Nach der Erfindung warden Kunststoffschaumplatten 
durch Nut " n d Feder zu selbsttragenden Wanden und 
Decken zusammengesetzt. 
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Beic! reibung 

Die Erfindung betrifft die Herstellung von Wanden 
und/oder Decken und/oder Boden, insbesondere fur 
Notunterkunfte. 

Notunterkunfte werden in Krisensituationen drin- 
gend gebracht Dabei kommt es darauf an, daB die Un- 
terkUnfte schneil zur Verfugung gestellt und ohne gro- 
flen technischen Aufwand montiert werden konnea 
D. h. die Notunterkiinfte musse sich ieicht transportie- 
ren lassen. Dabei mufl zugleich beriicksichtigt werden, 
daB in Krisensituationen nur eingeschrankte Transport - 
moglichkeiten zur Verfugung stehen. Auch die Wirt- 
schaftlichkeit ist zu beriicksichtigen. HilfsmaBnahmen 
werden in Krisensituationen in erster Linie von gemein- 
niitzigen Hilfsorganisationen. Diese Hilfsorganisationen 
sind nicht in der Lage, im umfangreichen MaBstab, teure 
Notunterkiinfte vorzuhaltea 

Vor diesem Hintergrund ist nach einem alteren Vor- 
schlag vorgeschlagen worden, Notunterkiinfte aus 
Kunststoffschaumplatten herzustellen. Zwar gibt es 
Hersteliungsbreiten bis zu 2 m. Verbreitet sind jedoch 
deutiich geringere Heme Ilungsbret tea 

Der Erfindung Jiegt die Aufgabe zugrunde, Wande, 
Decken und ggf. Bdden aus Kunststoffschaumplatten 
geringer Breite herzustellen. Nach der Erfindung wird 
das mit Hilfe einer an sich bekannten Nut- Feder- Ver- 
bindung erreicht Im Unterschied zu herkommlichen Fe- 
dem sind erfindungsgemaflen Federn jedoch mit Wider- 
haken versehea Die Widerhaken veriaufen in Langs- 
richtung der Federa In den Nuten sind fur die Widerha- 
ken Ausnehmungen vorgesehen. 

Dieses System l&Bt sich nutzen, urn die Federn querzu 
Ihrer Langsrichtung in den Nuten zu driicken bzw. die 
Platten quer zur Langsrichtung auf die Nuten zu schie- 
bea Dadurch ergibt sich eine schneil und leicht hand- 
habbare Verbindungstechnik, die zugleich fest ist, weil 
sich die Platten infolge der Widerhaken nicht quer zu 
ihrer Langsrichtung wieder voneinander bewegen las- 
sen. Ein besonders giinstiges System ergibt sich, wenn 
die Platten an den Verbindungsstellen alle in gleicher 
Weise genutet sind. Dann konnen die Platten einfach 
gefertigt werden. Die Federn werden separat beigestellt 
oder-bereitS'an-einen'Plattenrand~montiert,'Um"zu~vef-~ 
meidea daB die Federn verlorengehea 

Wahlweise sind die Widerhaken symetrisch oder 
asymetrtsch angeordnet Fur 30 mm bis 100 mm Dicke 
Kunststoffschaumplatten sind die Nuttiefen vorzugs- 
weise 10 bis 60 mm und die Nutbreiten vorzugsweise 5 
bis 30 mm. Aus den Nutabmessungen ergeben sich die 
Abmessungen der Federn. Dabei ist es fur die Positio- 
nierung der Federn von Vorteil, wenn die Federn im 
Nuttiefsten anstoBen. Wahrend des Einschiebens der 
Federn erfahren die Widerhaken eine Verformung, da 
die Widerhaken im unbelasteten Zustand uberdie Nut- 
breite hinausragen. Vorteiihaft ist, wenn sich die Wider- 
haken unmittelbar beim AnstoBen der Feder im Nuttief- 
sten in die fur die Widerhaken vorgesehenen Ausneh- 
mungen der Nut ausspreizen konnen. Dies hangt von 
der Genauigkeit der Fertigung ab. Vorzugsweise sind 
deshalb Toleranzen vorgesehen, die hochstens 0,2 mm 
betragen. In Abhangigkeit von den Fertigungstoieran- 
zen liegen die durch die Feder zu verbindenden Platten- 
rander mehr oder weniger dichi aneinander. Bei genau- 
er Fertigung konnen die Plattenrander annahernd 
schlieBend aneinander gebracht werdea 

Fur das Aufspreizen der Widerhaken ist eine relativ 
groBe Hakenlange von Vorteil. Nach der Erfindung 



wird das dadurch erreicht, daB die Feder in Ihrer Dicke 
im Bereich der Widerhaken reduziert ist Don wird die 
Feder lediglich auf Zug beansprucht so daB eine relativ 
geringe Dicke ausreicht 
5 Dagegen ist die Feder im Bereich der Beruhrungsfla- 
chen der zu verbindenden Kunststoffschaumplattenen- 
den auch anderen Belastungen, insbesondere einer 
Scherbelastung ausgesetzt. Deshalb und aus Griinden 
der biindigen Lage der Kunststoffplattenrander fallen 
to die Federn die Nut in diesem Bereich (aufierhaib der 
Widerhaken) vollstandig aus. 

Oberraschenderweise zeigt sich. dafl Kunststoff- 
schaumplatten aus Polystyrol oder einem ahnlichen 
Kunststoff mit geschlossenen Zellen durch die erfin- 
15 dungsgemafle Nut-Feder-Verbindung zu selbsttragen- 
den Wanden und Decken fur Notunterkunfte zusam- 
mengesteckt werden konnea Das gilt fur Qbliche Lan- 
gen und Breiten von Notunterkiinftea Daruber hinaus 
hat das erfindungsgemaBe System den Vorteil, beiiebig 
20 veriangerbar zu seia D. h. es konnen endlos lange Wan- 
de und Decken aus den Kunststoffplatten zusammenge- 
setzt werden. In diesen Fallen ist nach Erreichen be- 
stimmier Langen eine Versteifung vorgesehea die vor- 
zugsweise durch Kunststoffschaumzwischenwande ge- 
25 bildet wird. 

Oberraschenderweise zeigt sich auch, daB mit erfin- 
dungsgemaB verbundenen Kunststoffplatten geschlos- 
sene Dachplatten entstehen, die keiner zusatziichen Ab- 
dichtung bediirfen. Selbst wenn Oberflachenwasser in 
30 die Beriihrungsspalt zweier Kunststoffplatten eindringt, 
so wird das Wasser von der Feder jedoch aufgefangen 
und abgeleitet Bei asymetrischen Federn (mit einseitig 
angeordneten Widerhaken) ist dabei darauf zu achtea 
daB die Widerhaken nach oben ragea So ist das Ablei- 
35 ten eindringenden Wassers gewilhrleistet 

Vorteilhafterweise ist die Anwendung des erfindungs- 
gemaBen Systems auch dort moglich t wo Knotenpunkte 
entstehea also verschiedene Fugen zusammeniaufen. 
Das ist an den StoBstelien zwischen Dach und Wanden 
40 der Fall Don sind die Kunststoffschaumplatten des 
Daches so zusammengesetzt, daB die Fugen zwischen 
den Platten bei geneigtem Dach in Richtung der Dach- 
neigung verlaufea Damit ist das AbflieBen des Wassers 
gestchert 

as tm StoBbereich mit den Wanden liegt die die Verbin- 
dung zwischen Dach und Wand bewirkende, in Langs- 
richtung der Wande verlaufende Feder unterhalb und 
unmittelbar an den geneigt verlaufenden Federn in den 
das Dach bildenden Kunststoffschaumplatten. 
50 Vorzugsweise sind alle Nuten durchgehend in den 
Kunststoffschaumplatten angebracht. Dadurch ist es 
moglich, die Schaumstoffplatten durch Verschieben in 
Langsrichtung zueinander wieder zu demontierea 
In der Zeichnung sind verschiedene Ausfuhrungsbei- 
55 spiele der Erfindung dargestellt. 

Fig. 1 zeigt die korrespondierenden Rander zweier 
40 mm dicken Polystyrol-Schaumplatten. Die Poiysty- 
rol-Schaumplatten haben im Ausftihrungsbeispiel ein 
Raumgewicht von 40 kg/m 3 . 
60 Die Polystyrol-Schaumplatten 1 und 2 sind an den 
korrespondierenden Randern genutet Die Nuten sind 
gleichnUBig ausgebildet und tragen die Bezeichnungen 
3. lrn Ausfuhrungsbeispiel haben die Nuten eine Dicke 
von 10 mm und eine Tiefe von 40 mm Die Nuten 3 sind 
65 seitlich in regelmafligen Abstanden mit Ausnehmungen 
9 versehea Die Ausnehmungen 9 haben eine Schlitz- 
form. 

Die Nuten 3 wirken mit einer Feder 5 zusammen, die 
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uber eine Lange von jeweils 10 bis 15 mm die Nut 3 
einer jeden Kunststoffschaumplatte ausfuilt und sich da- 
nach auf eine Dicke von 5 mm yerjungt Der verjiingte 
Teil ist mit 6 bezeichnet. An dem verjiingten Teil sind 
Widerhaken 8 angebracht Die Widerhaken 8 sind paar- 5 
weise angeordnet Fur jede Nut 3 sind zwei Paar Wider- 
haken 8 vorgesehen. Die Anordnung der schlitzformi- 
gen bzw. riilenfdrmigen Ausnehmungen in den Nuten 3 
ist so gewahlt, daB sich die Widerhaken 8 in der darge- 
stellten Situation in die Ausnehmungen 9 haben auf- 10 
spreizen konnen. Diese Stellung ist auch wesentlich da- 
durch bestimmt, daB die Federn 5 an jedem Ende mit 
Spitzen 7 versehen sind, die eine saubere Positionierung 
der Widerhaken beim Eindrticken in die Nuten 3 ge- 
wahrleisten. Die Nuten 3 sind mit Hilfe von Fingerfra- 15 
sern gefrast worden. Wahlweise kann der Frasvorgang 
auch mehrstufig ablaufen, wobei zunachst eine Mut 3 
ohne die Ausnehmungen 9 gefrast wird und anschlie- 
Bend mit einer Formfrase die Ausnehmungen 9 einge- 
bracht werden. 20 

Nach Rg. 2 ist anstelie der Feder 5 eine Feder 20 
vorgesehen, die sich von der Feder 5 durch eine asym- 
etrische Ausbildung unterscheidet Die Feder 20 besitzt 
nur einseitig Widerhaken, die dort mit 22 bezeichnet 
sind Dementsprechend ist die Verjungung 21 einseitig 25 
angeordnet, so daB die Feder 20 mit ihrem Mittelteil und 
den Verjungungen 21 eineT-Form besitzt. 

Die Montage der erfindungsgemaBen Federn ist in 
Fig. 3 und 4 mit einer Feder 30 dargestellt, die lediglich 
ein Paar Widerhaken 3! bzw. 32 fur jede Schaumstoff- 30 
plane 1 bzw. 2 besitzt 

Nach Fig. 1 wird die Feder zunachst seitlich in die 
Mut einer Kunststoffplatte gedruckt Dabei stdBt die 
Feder 30 mit ihrer Spitze im Nuttiefsten an. Damit ist 
gewahrleistet, daB die Widerhaken in eine genaue Posi- 35 
tion zu den Ausnehmungen in den Nuten kommen. 

Nach Eindriicken der Feder 30 in den Rand der 
Kunststoffplatte 1 wird die zweite Kunststoffplatte 2 
mit ihrem Rand seitlich auf die Feder 30 und gcgen die 
Kunststoffplatte 1 gedruckt. Dabei spreizen sich die Wi- 40 
derhaken in die dafiir bestimmten Ausnehmungen der 
Nut, so daB die Platten quer zu ihrer Langsrichtung 
durch die Feder 30 unverriickbar gehaiten sind. Im Aus- 

. ..fuhrungsbeispiel.nach Fig. 3 und A ist die Fertigungsge- 

nauigkeit so bemessen. daB die Platten 1 und 2 nach 45 
Ausspreizen der Widerhaken in der Nut der Platte 2 
lediglich einen Abstand von 0,05 mm besitzen. 

Fig. 5 und 6 zeigen eine Notunterkunft, die aus Poly- 
styrol-Schaumplatten 41, 42, 43, 44 und 45 zusamrnenge- 
setzt ist Zwischen alien aneinanderstoBenden Poiysty- 50 
roi-Schaumplatten ist eine Nut-Feder-Verbindung nach 
Fig. 1 vorgesehen. 

Dabei sind die Nuten so angelegt, daB im StoBbereich 
49 des Daches mit den Wanden die schematisch darge- 
stellten Federn 50 und 51 einander bertihren bzw. die 55 
Federn 50 aus der Verbindung Dach- Polys tyrol- 
Schaumplatten 4! uber der Feder 51 liegen. Die Feder 
51 ist in die oberen Stirnflachen der Poiystyrol-Schaum- 
platten 42 und in die unteren Flachen der Polystyrol- 
Schaumplatten 41 eingelassen. 60 

Die Notunterkunft nach Fig. 5 besitzt im Firstbereich 
eine Metailschiene 46. Dariiber hinaus sind am FuB der 
Stirn- und Seitenwande Metallschienen 47 und 48 vor- 
gesehen. 

Anstelie des gewahlten Plattenmaterials kann auch 65 
ein anderes Plattenmaterial in Fragc kommen. Fur Not- 
unterkunfte liegt die Dicke des Plattenmaterials zweck- 
maBigerweise zwischen 30 und 100 mm. Besonders giin- 



stige Verhaitnisse ergeben sich bei 40 mm Plattendicke. 

Fur das genannte Plattenmaterial mit Dicken von 30 
bis 1 00 mm konnen die Nuten in ihren Abmessungen 
erheblich differieren. Die Nuttiefen konnen 10 bis 60 
mm betragen, die Nutbreiten 5 bis 30 mm. Die erfin- 
dungsgemaB verwendeten Federn bestehen im Ausfiih- 
rungsbeispiel aus PVC Das Material ist mittelhart ein- 
gestellt Die Harte liegt bei 85 bis 90 Shore. 

Patentanspriiche 

1. Herstellung von Wanden und/oder Decken und/ 
oder Boden, insbesondere fur Notunterkiinfte, ge- 
kennzeichnet durch die Verwendung von Kunst- 
stoffschaumplatten und eine Nut-Feder-Verbin- 
dung zwischen den Platten (1, 2), wobei die Federn 
(5, 20) mit in Langsrichtung verlaufenden Widerha- 
ken und die zugehorigen Nuten- (3) mit Ausneh- 
mungen fur die Widerhaken (8) versehen sind. 

2. Herstellung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB beide korrespondierenden Platten- 
rander mit gleichen Nuten versehen werden und 
separate Federn (5, 20) vorgesehen sind. 

3. Herstellung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Federn (5, 20) mindestens 
einen Widerhaken fur jede Nut (3) aufweisen. 

4. Herstellung nach einem oder mehreren der An- 
sprtiche 1 bis 3, gekennzeich net durch eine symetri- 
sche oder asymetrische Anordnung der Widerha- 
ken (8, 22). 

5. Herstellung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Nuten far Materialdicken von 30 bis 100 mm eine 
Tiefe von 10 bis 60 mm und eine Breite von 5 bis 
30 mm aufweisen. 

6. Herstellung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Federn (5, 20) im Nuttiefsten anstoBen. 

7. Herstellung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fertigungstoleranz hochstens 0,2 mm betragt. 

8. Herstellung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Federn (5, 20) im Bereich der Widerhaken (8; 22)" 
verjungt sind. 

9. Herstellung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kunststoffschaumpiatten mit den Federn selbsttra- 
gende Wande und/oder Decken bilden. 

10. Herstellung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Nuten (3) in den Kunststoffschaumpiatten durchge- 
hend sind. 

11. Herstellung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Federn (50, 51) im StoBbereich von Decke und 
Wand ubereinander liegen. 

12. Herstellung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis ll t gekennzeichnet durch PVC-Fe- 
dern. 
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